
Elektriautod tulevad –

kuidas laadida ?  

Andres Meresmaa

Ensto Building Systems



KKK ehk
Mida põhiliselt küsitakse?
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➢Mis elektriauto laadija maksab ?

➢Kui pikk on laadimisaeg ?

➢Mis erinevused on laadijatel ?

➢Kas ma saan igast laadijast oma autot laadida?

➢Kuidas neid paigaldatakse ?

➢Tavalisest pistikupesast ja/või jõupesast saab ju ka laadida ?

➢Kuidas laadimise eest raha küsida ?



KKK vol 2 ehk
Küsimused nutikalt kliendilt:
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➢Kui palju tuleb maja peakaitset suurendada kui 
paigaldame autolaadija?

➢Kuidas planeerida kortermajja laadimissüsteem?

➢Misasi on dünaamiline laadimiskoormuse juhtimine?

➢Kuidas laadida autot kõige optimaalsema graafiku (s.t. 
elektrihinna) alusel?

➢Mis nõuded on tootjate poolt laadimisseadme 
paigaldajale?

➢Kes appi tuleb kui laadimisseadmed jupsima 
hakkavad?



KKK vol 3 ehk
Keegi Kuskil Kõneles midagi …
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➢Nende laadimispistikutega on ju üks suur segadus !

➢Kas me peame tõesti nüüd igale parkimiskohale autolaadija paika 
panema ??

➢Laadimisseadme paigaldamine on vist ikka üks jube keeruline värk? 



Elektriautode laadimislahendus on terviklik 
pakett seadme(te)st ja tugiteenustest
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➢Eelnev nõustamine, enda (või kliendi) vajaduste väljaselgitamine

➢Vajalike koostööpartnerite leidmine

➢Hinnapakkumised 

➢Projekteerimine

➢Seadmete ja tarvikute ost-müük

➢Paigaldustöö

➢Häälestamine

➢Laadijate kasutamine, juhtimine ja opereerimine



Tänase jutuajamise eesmärk:
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➢ Saame ühtemoodi aru, millest jutt

➢ Oskame kasutada õiget terminoloogiat

➢ Oskame küsida õigeid küsimusi täpsete lähteandmete 
selgitamiseks

➢ Ainult nii saame enda (või oma kliendi) jaoks parima võimaliku 
lahenduse

➢ See ongi ju eesmärk! ☺



Millest kõigepealt räägime ?
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➢Laadimise põhialused

➢Seadused ja regulatsioonid

➢Mis on nutikad laadimislahendused ?

➢Mõned üldolulised terminid

➢Erinevad laadijate tüübid

➢Kuidas leida sobivaim laadimislahendus koju ?

➢Küsimused ja vastused



Elektriautode laadimise põhialused



Auto laadimise kõige olulisemad omadused:
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Laadimine peab olema turvaline: 

➢Inimese jaoks 

➢Auto jaoks 

➢Elektrivõrgu jaoks

Tegu on suurte vooludega, mis 
võivad kujutada suurt ohtu. 

Seepärast on ta reguleeritud 
standarditega. 



Mis see nüüd on ???
Autode laadimine kui tervikprotsess !
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Teeme selgeks põhimõisted:
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• Laadimismoodus (Mode) kirjeldab 
ühendusprotokolli sõiduki ja 
laadimispunkti vahel

• Laadimistüüp (Type) kirjeldab pistikut 
ja pistikupesa sõidukil ja laadimispunktil

Need on määratletud mitmete 
rahvusvaheliste standarditega



IEC/EN 61851-1: Laadimismoodused
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MODE 1 

Elektrisõiduki ühendus vahelduvvoolu toitevõrguga läbi harilike pistikupesade kuni 16A, A klassi 30mA 

kaitseseade  on toiteahelas. Ainult kergete elektrisõidukite laadimiseks (rollerid, tõuksid, jalgrattad jms)

MODE 2

Elektriauto ühendus vahelduvvoolu toitevõrguga läbi harilike või 

tööstuslike pistikupesade kuni 32A, kaitseseadmed asuvad 

laadimiskaablis

MODE 3

Elektriauto ühendus vahelduvvoolu toitevõrguga läbi spetsiaalsete 

pistikliideste kuni 63A, kaitseseade ja juhtimisseade asuvad 

laadimispunktis

MODE 4

Elektriauto ühendus vahelduvvoolu toitevõrguga läbi välise akulaadija, 

Laadimiskaabel peab olema laadimisjaamaga komplektis



Mis on AC ja mis on DC laadimine ?
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Akulaadija muundab vahelduvvoolu (AC) alalisvooluks (DC)

- Mode 1, 2 ja 3 eeldab alaldi olemasolu autol (on-board) ►AC laadimine

- Mode 4 eeldab välist akulaadijat (off-board) ► DC laadimine

Õpime selgeks eestikeelse terminoloogia:

• Aeglane laadimine (slow charging) – kuni 3,6 kW AC

• Tavalaadimine (normal charging) – kuni 22 kW AC

• Kiirlaadimine (quick or rapid charging) – üle 22 kW DC (AC)

Mode 2 on ajutine AC laadimismoodus

Mode 3 on põhiline AC laadimismoodus

Mode 4 on põhiline DC laadimismoodus



AC laadimistüübid ehk pistikud (EN 62196-2)
Mode 3
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Type 1 Type 2 

"SAE J1772 või Yazaki"         "Mennekes"

1-faasiline 1- või 3-faasiline

Ainult auto poolel.

Vanemad jaapani ja korea autod

Nii auto kui laadimisseadme pool

Kõik tänapäeval Euroopas müüdavad 

laetavad autod, nii BEV kui PHEV



DC laadimispistikud (EN 62196-3)

CHAdeMO Combined Charging System (CCS)
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Jaapani autod Euroopa jm autod  



Aga selline pistikupesa? 

• See on ju 3 faasi 32 A

• Missuguseid elektriautosid siit 
laadida saab?
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Kas tavalisest pistikupesast võib laadida?

• Tavalised pistikupesad ei ole 
üldjuhul testitud sellise pideva 
koormuse jaoks

• Toiteahelas ei tohi olla ühtegi teist 
tarbijat 

• Toiteahel peab olema kaitstud 
eraldi kaitseautomaadi ja 
rikkevoolukaitsega

Ohud: kontaktpindade 
määrdumine, kuumenemine, 
pistiku ühendamine pinge all …
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Vahekokkuvõte laadimismeetoditest ja -
pesadest

AC laadimismoodused:

(Mode2, 2,3 kW, 5,5 kW) 

Mode3, kuni 22kW 

____________________________

DC laadimismoodused: 

Mode4, alates 50 kW 

(Tesla Supercharger)

Type1: 1-faasiline, kuni 32A (7,4 kW)

Type2: 1-faasiline, kuni 32A (7,4 kW)

Type2: 3-faasiline, kuni 32A (22 kW)

__________________________

ChadeMo

CCS 2
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Millest sõltub laadimisaeg ?
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• Auto aku suurusest

• 1- või 3-faasilise laadimisega auto

• Aku tühjusest

• Keskkonna temperatuurist

• Laadimisseadme võimsusest

• Laadimiskaablist

• Laadimiskohal saada olevast 
vabast võimsusest

NB! Laadimisprotsess ei kulge 
lineaarse graafiku alusel !



Kasulik meelde jätta !
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Mode 2 ehk laadimine tavapistikupesadest 
ei ole püsilahenduseks kindlasti mõistlik 
ega soovitatav.

Mõtle rahulikult läbi, kus tavaliselt laed 
autot, kui pikalt laed jne (või kuidas sinu 
kliendid oma autot laevad)

Mode 4 ehk kiirlaadijate koht on avalikus 
laadimisvõrgustikus, mitte koduaias



Seadus kohustab …



Elektrisõidukite laadimist reguleerivad EL 
määrused
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• EL direktiiv 2014/94/EL alternatiivkütuste taristu kasutuselevõtu kohta –
suunised laadimistaristu väljaehitamiseks, samuti laadimisseadmete 
tüübid : tavalaadimiseks Mode3 Type2 ja kiirlaadimiseks CCS

• EL direktiiv 2018/844 hoonete energiatõhususe kohta – määratleb 
minimaalse arvu laadimiskohti parklates eri hoonetüüpide kohta, peab 
hakkama kehtima hiljemalt 2025.

• NB! Harilik 1-faasiline ja/või 3-faasiline pistikupesa ei ole 
laadimispunkt! 



Eesti Ehitusseadustik
Ehitusseadustiku teine osa: Eriehitised ja erinõuded
7. peatükk: Hoonete energiatõhusus
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§ 651. Elektriauto laadimistaristu

1.  Elektriauto laadimistaristu on juhtmetaristu või laadimispunkt või kombinatsioon juhtmetaristust ja laadimispunktist.

2.  Elektriauto juhtmetaristu on kaablikaitsetoru, millesse on võimalik panna elektrikaabel laadimispunkti paigaldamiseks.

4.  Sellise hoone püstitamisel, mille teenindamiseks on ette nähtud rohkem kui 10 parkimiskohta, paigaldatakse:

• juhtmetaristu igale parkimiskohale, kui tegemist on elamuga;

• juhtmetaristu vähemalt igale viiendale parkimiskohale ja elektriauto laadimispunkt vähemalt ühele parkimiskohale, 
kui tegemist on mitteelamuga.

6  Sellise hoone olulisel rekonstrueerimisel, mille teenindamiseks on ette nähtud rohkem kui kümme parkimiskohta, täidetakse 
käesoleva paragrahvi lõigetes 4 ja 5 sätestatud nõudeid, kui olulise rekonstrueerimise käigus tehtavad tööd hõlmavad ka 
parklat või hoone või parkla elektrisüsteemi.

7.  Kui mitteelamu teenindamiseks on ette nähtud rohkem kui 20 parkimiskohta, tuleb vähemalt ühele parkimiskohale 
paigaldada laadimispunkt.

• Ehitusseadustiku § 651 lõikes 7 sätestatud laadimispunkt paigaldatakse 2025. aasta 1. jaanuariks ja nõuet 
kohaldatakse ka mitteelamu suhtes, mille püstitamiseks on ehitusloa taotlus või ehitusteatis esitatud enne 2020. aasta 1. 
juulit.



Aga missugused on nutikad laadimislahendused ?
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• Autoriseerimine: On aluseks mitmetele funktsioonidele, näiteks 
makselahendused ja nn VIP eelised

• Ühenduvus: Nutika laadimisseadme saab ühendada 
taustsüsteemiga nii kasutajate kui laadimispunktide kiireks ja 
efektiivseks juhtimiseks

• Dünaamiline koormuse juhtimine: 
Võimaldab ühendada olemasolevasse                                        
elektripaigaldisse rohkem laadimispunkte                                              
ilma, et oleks vaja suurendada                                               
liitumisvõimsust



Mis on ISO15118 ?
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Mis on ISO/IEC 15118 ?

26

Kõrgema taseme kommunikatsioonistandard laadimisseadme ja 
elektriauto vahel 

• Ühenda ja lae (Plug and Charge)
• Ei pea enam RFID kaardi abil autoriseerima !

• Energia tarbimise optimeerimine
• Auto ja laadimispunkt panevad paika laadimise ajakava

• Auto annab infot aku taseme, lahkumisaja ja vajamineva energiahulga 
kohta

• Laadimispunkt paneb paika laadimisgraafiku ja karakteristiku, mida jälgida

• Neid saab vajadusel laadimisprotsessi käigus muuta

• Võimaldab energia kahesuunalise liikumise ehk V2X
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Nutikad EV lahendused – V2L, V2H (V2B), 
V2G; aga ka V2V
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DLM 
ehk
dünaamiline laadimiskoormuse 

juhtimine



Aga milles on probleem? 

✓Elektriautod tulevad parklasse

✓Neid on laadida vaja

✓Aga kinnistu elektripaigaldis ei ole 
projekteeritud ega välja ehitatud sellise 
täiendava koormuse jaoks !

✓Peakaitse suurendamine on kulukas 

✓Mida ette võtta ???

✓NB! Tark ei torma ! ☺
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Laadimiskoormuse juhtimine ehk DLM

Miks on koormuse juhtimine vajalik / kasulik:

• Võimalik elektriautosid laadida piiratud 
võimsusega kohtades

• Hoone peakaitse suurendamine (lisakulu!) ei 
pruugi olla vajalik

• Võimaldab kiiremat (suurema vooluga) 
laadimist kui vaba võimsust jääb muudest 
tarbijatest üle (näiteks öösel)

• Igapäevastest elumugavustest ei tohi loobuda 
auto laadimise pärast
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NB! Maksimaalse laadimisvoolu 
seadistamisel tuleb alati arvestada toiteliini 
ees oleva kaitsme nimiparameetreid!



Üks kahe laadimispesaga seade
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Elektriautod tulevad - kuidas laadida?

Toiteahel ei võimalda maksimaalset 
nimivoolu 2*32A = 64A



Üks laadijate rühm 

16.05.202332

Elektriautod tulevad - kuidas laadida?

• Laadijate rühma toitevool on piiratud (nt. 80A 
max).

• Antud rühma max nimivool oleks 8*32 A = 256 A

• Lisaks laadijatele ühtegi teist elektritarbijat 
rühma ei kuulu - pole vaja mingeid täiendavaid 
juhtseadmeid.

• Laadijad peavad olema LAN ühenduses läbi 
switchi



Mitu gruppi piiratud toitega
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Elektriautod tulevad - kuidas laadida?

• Iga laadijate rühma toitevool on 
piiratud (nt. 80A max).

• Lisaks laadijatele ühtegi teist 
elektritarbijat rühma ei kuulu - pole 
vaja mingeid täiendavaid 
juhtseadmeid.

• Laadijad peavad olema LAN 
ühenduses läbi switchi

• Summaarne toide kahe grupi 
jaoks peab selle näite puhul olema 
160 A

• Hea nõu: ära planeeri palju 
laadijaid ühte gruppi!



Üks grupp, kuhu kuulub ka muid seadmeid 
(terve maja vms.)
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Elektriautod tulevad - kuidas laadida?

• Jälgitakse maja summaarset elektritarbimist

• Laadimiseks antakse muudest elektritarbijatest 
üle jääv vool

• Täiendav Modbus arvesti on vajalik toitekilpi

• Jälgi Ensto poolt testitud arvestite nimekirja!

NB! DLM arvesti peab olema juhtlaadijaga 
ühendatud kaabliga (RS485 tüübid) või LAN 
kaabliga läbi switchi (TCP-IP, kõige töökindlam 
lahendus, kui on vastav arvesti)



Mitu laadijate rühma 
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Elektriautod tulevad - kuidas laadida?

Võimaldab ka Multilevel DLM (joonisel ei ole näha):

➢ Juhtimine võib toimuda mitme arvesti kaudu

➢ Üks juhtlaadija (nn Master-Master) ja igal grupil oma Master

➢ Suurte parklate korral efektiivseim lahendus



Toitesüsteemi kavandamine
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Andmesidevõrk Ethernet kaabli abil

3
7

Ethernet CAT 6 
kaabeldus

Ethernet 
switch

Taustsüsteem

Kohalik võrk
192.168.0.0/16

DHCP Server

Ethernet 
ruuter

Internet
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Mis on taustsüsteem ehk back-end?

taustsüsteem

REST 

API
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Taustsüsteemi põhifunktsioonid 
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MANAGE KASUTAJAD JA LAADIMISPUNKTID

• Uute kasutajate lisamine

• Olemasolevate kasutajate haldamine

• RFID kaartide lisamine ja eemaldamine

• Kindlate laadimispunktide jaoks kasutajate 
lisamine

• Laadimispunktide lisamine / eemaldamine

REPORT TARBIMINE

• Data etteantud ajavahemikus (nt. kuu)

• Laadimistoimingud laadimispunkti või kasutaja 
kohta

• Laadimishulk laadimispunkti või kasutaja kohta

• NB! kWh tarbimist saab näidata ainult siis kui 
see info on laadimispunktist saadaval.

VISUALIZE LAADISPUNKTI OLEK

• Staatuse info:

• Saadaval (on-line & ühendatud)

• Ei ole saadaval (off-line & pole ühendatud)

• Laeb

• Kasutusel (laadimine lõppenud, kaabel veel 
ühendatud)

• Viga

• Laadijate rühmad ja graafikud

REMOTE JUHTIMINE

• Põhitegevused

• Laadimise alustamine / lõpetamine

• Kaabli vabastus

• Tarkvara uuendamine

• Riistvara reset (toide off/on)

• Häälestuse uuendamine



Elektriautot peaks saama laadida seal, 
kus ta peatub
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@HOME

• 75% kasutajatest laeb iga 
päev– laadimisaeg 6 - 8 
tundi* 

@WORK

• 40% kasutajatest laeb 
regulaarselt – laadimisaeg 3 
– 8 tundi*

@PUBLIC

• 70-80% kasutajatest laeb 
aeg-ajalt – laadimisaeg 1 –
2 tundi*

Allikas: Nordic EV Outlook 2018, case Norway 2017

* Sõltub aku suurusest, keskkonna tingimustest jne.

@ROAD

* 80 %  kasutajatest laeb 
aeg-ajalt - laadimisaeg võib 
olla 30 min.*



Nutikad lahendused elektriautode 

kodus laadimiseks Ensto näitel



Millest alustada kodulaadija valikul?

Vali auto välja!

Tee selgeks kui palju sul on vaba 
elektrivõimsust (s.t., mis jääb 
muudest tarbijatest üle)

Kui palju oled valmis laadijasse 
investeerima (s.t. kas soovid 
nutikamat laadijat või piisab kõige 
lihtsamast) ?
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Mis vahe on laadijal ja laadijal ?

➢Erinev komplektsus

➢Erinevad materjalid ja 
komponendid

➢Erinev vastupidavus keskkonnale

➢Erinev tootja ja väljatöötaja

➢Erinev tootetugi

➢Erinev disain

➢Erinev saadavus

➢No ja hind ka 
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Paigaldusküsimused
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Seina- või maapaigaldus?

Kui palju on vaja teha 
täiendavaid elektritöid ?

Missuguste süsteemidega 
peaks kodulaadija hakkama 
koos töötama (näit. DLM, 
koduautomaatika jms) ?

Iga pädev elektrik saab 
hakkama, kuid hind võib 
olla väga erinev !



MIDA TEEME ?

Ensto Building Systems

Põhjamaade juhtiv nutikate elektriseadmete
pakkuja

Müügikontorid 13
Tootmine 4
Tootearendus 3
Müük rohkem kui 60

R
II

G
IS

KUS OLEME ?

Itaalia 10 % 
Muud
maad
25% 

Põhjamaad
55%

Kontorite 
elektrivarustus

Lahendused 
tööstusele

Kaabliteed

Lahendused 
ehitusele

Valgustus

Elektriautode 
laadimis-

lahendused
Marine

Prantsusmaa 10% 

16.05.2023 Elektriautod tulevad - kuidas laadida? 45



Elektriautode teenistuses juba aastast 2009
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Ensto lahendused elektriautode laadimiseks 2023
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Kodu, sh kortermajad Töökohad jm poolavalik Avalik laadimine

• Ensto One Home

• Ensto Wallbox

• Ensto Wallbox

• Ensto Pro

• Ensto Wallbox

• Ensto Pro

• Ensto Media

Ta u s t s ü s t e e m
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Neli tüüpi – neli 
võimsust:

• 3.6 kW (16A, 1-faas)

• 7.4 kW (32A, 1-faas)

• 11 kW (16A, 3-faasi)

• 22 kW (32A, 3-faasi)

Ensto One Home | Lihtne kodune laadimine

Ensto One Home

ühepereelamutele



Ensto One Home | Lihtne ja mugav

16.05.2023 Elektriautod tulevad - kuidas laadida?49

• Komplektis Type2 laadimiskaabel, 5-meetrine

• Hoidik laadimiskaabli jaoks

• Plug&Play laadimine või kasutaja 
autoriseerimine läbi mobiilirakenduse

• Laadimiskoormuse juhtimise võimalused:

• Staatiline laadimisvoolu seadmine 
mobiilirakenduse Ensto Charger Control abil

• UUS: Kohalik Dynamic Load Management

• UUS: Juhtimine läbi automaatika



Ensto One Home | Koormuse juhtimine 1.

Dynamic load management ehk DLM:
• Võimaldab laadimisvoolu juhtimise (tõstmine, 

piiramine) lähtudes elektrikilpi paigaldatud välise 
arvesti poolt antavast signaalist

Mis on vajalik: 
• Uus Ensto One Home 

• Väline arvesti (Ensto poolt toetatud mudel, ei kuulu 
laadija komplekti). Saab tellida Enstost või 
hästivarustatud edasimüüja juurest.

• Modbus (RS485) ühenduskaabel arvesti ja Ensto One 
Home vahel, ei kuulu laadija komplekti.

16.05.2023 Elektriautod tulevad - kuidas laadida?50



Ensto One Home | Koormuse juhtimine 2.

Väline juhtimine:
• Ensto One Home potentsiaalivaba NO/NC sisend välise 

seadme ühendamiseks

• Laadimisprotsessi saab juhtida (ON/OFF) välise signaali abil 
NC/NO sisendisse

• Väliseks juhtseadmeks võib olla relee, taimer, lüliti või muu 
seade, mis võimaldab NO/NC signaali laadijale

• Netatmo koduautomaatika poolt juhtimine on samuti võimalik.

Mis on vajalik: 
• Uus Ensto One Home 

• Väline juhtseade / signaal (NO/NC, ei kuulu Ensto poolt 
tarnitavasse komplekti)

• Signaalkaabel välise juhtimisseadme ja Ensto One Home
vahel, ei kuulu Ensto poolt tarnitavasse komplekti
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Ensto One Home | Postipaigaldus võimalik

• Kahepoolne post ühe või kahe Ensto 
One Home kodulaadija paigalduseks

• Tellida eraldi, vajadusel koos väikese 
betoonjalandi adapteriga

NB! Need funktsioonid ei ole Ensto One Home
kodulaadijate juures võimalikud:

• Ühendus taustsüsteemiga
• Kasutaja tuvastamine RFID kaardi abil. 

(Kasutaja tuvastamise saab teha läbi Ensto 
Charge Control mobiilirakenduse)

52 16.05.2023 Elektriautod tulevad - kuidas laadida?



Ensto Wallbox
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➢ 1 või 2 elektriauto laadimiseks 
(Mode3 Type2), 22kW

➢ IP54, IK10

➢ DLM valmidus

➢ parkimismajadesse, elu- ja 
ärihoonete parkimiskorrustele, sobib 
välitingimustesse.

➢ vabakasutus või RFID kaardi abil

➢ MID arvesti(d) alati sees

➢ võimalik ühendada erinevate 
operaatorite taustsüsteemidega

➢ OCPP1.6; peatselt OCPP2.0.1



Ensto Pro
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➢ korrusmajade, büroohoonete, ühiskondlike 
asutuste väli- ja siseparklatesse, 22kW

➢ kahepoolne, Mode3 Type2

➢ IP54, IK10

➢ vabakasutus või RFID kaardi abil

➢ RCD, RCD-DD, kaitseautomaadid

➢ MID arvestid alati sees

➢ DLM valmidus

➢ Ühendub erinevate operaatorite 
taustsüsteemidega

➢ OCPP1.6; peatselt OCPP2.0.1

➢ eritüüp koos liitumiskilbiga



Tavalaadijate uus põlvkond tuleb!
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➢ LAN, 4G, Wifi

➢ Laadimispesad puutekaitsega (nn Shutter)

➢ Wallboxil kaob alt ära lisakarp

➢ MID arvestid alati sees

➢ Lihtsam paigaldus (Wallbox), toitekaabli saab 
tuua nii alt kui ülalt

➢ Toetavad Multilevel DLM

➢ Täiendavad turvalisuse ja küberturvalisuse
omadused (IEC61851-1:2019)

➢ Vähem tüüpe – lihtsam valida!



Erinevused DLM osas Ensto laadijate puhul
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Ensto One Home

• Juhitav läbi välise Modbus arvesti *

• Üks arvesti – üks laadija

• Võrku ei ole ühendatav

* Ensto poolt kinnitatud tüüp

Ensto Wallbox & Ensto Pro

• Juhitav läbi väliste Modbus arvestite **  ja 
grupipõhiselt (Master-Slave)

• Ei pea olema taustsüsteemiga ühendatud (s.t. 
võib olla offline)

** Ensto poolt kinnitatud tüübid



Igasuguse ilmaga !



Miks soovitame Ensto laadijaid?
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➢ Usaldusväärne toode (loodud ja katsetatud Soomes)

➢ Kvaliteetsed komponendid

➢ Lai tootevalik AC laadijaid

➢ Toodetakse Eestis

➢ Eestikeelne tootetugi

➢ Konkurentsivõimeline hinnatase

No mida siis veel vaja on !? ☺



Hüva nõu kaasavõtmiseks:
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Laadimisseadmete projekteerimist, paigaldamist ja kasutamist ei tasu karta

See ei ole raketiteadus !

Kui nii siiski esialgu tundub, küsi kindlasti nõu:

andres.meresmaa@legrand.com

PS! Rumalaid küsimusi ei ole! ☺

mailto:andres.meresmaa@ensto.com
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